科学探究： 声音的产生与传播

一、教学设计思想
新课程标准体现了“从生活走向物理，从物理走向社会”的基本理念。课本上的四幅图画展现了生活中的声现象，其目的在于引导学生从关注生活中的现象开始，学习发现规律。在教学的过程中我们要注意发掘生活中的物理现象，引导学生去探究我们提出的问题“声音是怎样产生的”和“声音是怎样传播的”并通过分析、总结得出我们要探究问题的结论。并让学生应用到生活中去解决实际问题。这节课的目的在于揭示这两个物理规律，使学生获得解释生活中简单的声现象的能力。

《声音的产生与传播》在初中物理学中具有相对的独立性，知识要求不是很高，但声音是人类认识客观世界的信息来源之一、是组成美好生活的一个要素，声音与日常生活、生产有着密切的联系，它和学生的生活紧密相关，因此，首先通过多媒体课件播放同学们最熟悉的声音，让他们体会物理就在身边，通过学生的倾听和感知激发学生提出想要了解的问题，再给学生提供一些生活中常见的物品还有提醒他也可用自己身边的物品，让他们通过交流、讨论找出探究问题的方法，通过学生分组探究活动、体验充分发挥学生的积极主动性，，在教师引导下，使学生通过亲自动手实验和对实验现象及收集的信息进行对比分析，得出结论，并将自己得出的结论应用到实际生活中。在探究的过程中，激发学生的创造潜能，充分发挥学生的主观能动性，使学生的动手能力得到锻炼，同时也感到物理就在自己的生活之中。社区门户5l'U:X:_
z h
o
二、学习任务分析
声音是人们交流信息的重要渠道，是日常生活中经常接触到的物理现象，本章讲述的是一些与学生的生活和学习有关的声学初步知识。本章教材在整个初中阶段物理知识中虽不是重点，但从新课程标准要求来看，本章教材对于培养学生的问题意识、信息意识、研究意识、创新意识和合作意识以及科学探究精神都有积极的、不可替代的作用。

这节课研究的是声音的产生与传播，从知识和技能上应该掌握声音是如何产生的、声音的传播需要介质的两个问题。为了体现“从生活走向物理，从物理走向社会”的新课程理念，教材中设计了一些探究实验，在原有实验探究的基础上，增设了很多分组探究，因此要求每一位同学都积极参与到各个探究试验中积极观察、思考、交流、讨论从而得出我们要完成的任务。本设计的教学要求学生主动参与，通过声音的产生和传播的探究过程，学会认识物理现象、探究物理规律的基本方法和手段，初步养成仔细观察的习惯；通过了解声在生活和技术中的应用，体验物理与生活和技术的紧密联系。
三、重点与难点：学生情况简单分析

   1、教学重点：声音是怎样产生的以及声音是怎样传播的

   2、教学难点：声波是以疏密波的形式向四周传播

   八年级的同学，八年级学生由于刚刚进入物理学科的学习，总会感到物理与自己的生活有很大距离。因此拉近物理与生活的关系，激起学生学习物理的兴趣是非常关键的；还有八年级的学生对于科学探究的七个环节刚刚接触，还不是很熟悉，需要一个过程，因此，通过这节课的探究训练学生的提出问题的能力。

四、教学目标
1、知识与技能：

 eq \o\ac(○,1)能通过对生活中的声音、现象的观察，能提出“声音是怎样产生的”、“声音是怎么传播的”等问题。

 eq \o\ac(○,2)通过实验探究，分析论证、归纳总结，能初步认识到声音是由物体的振动产生的，声音的传播必须要有介质。

 eq \o\ac(○,3)培养学生利用身边的学习或生活用具进行简单物理实验，探究物理问题的能力以及进行合理推理，并能从物理现象中归纳出简单科学规律的方法。

2、过程与方法：

 eq \o\ac(○,1)在利用身边的学习或生活用具进行简单的实验探究的过程中注意观察声源发声时的现象。

 eq \o\ac(○,2)用手体验物体发声时有什么特征。

 eq \o\ac(○,3)学会在探究的过程中进行合理的推理，从物理现象归纳简单的规律的方法。

3、情感态度价值观

    在声的世界中领略声音的美妙与和谐，让学生感知生活中有物理，物理就在身边，通过合作探究学习，培养学生的团结、协作意识。

五、教学准备
演示用：录音机、扬声器、碎纸屑、音叉、小橡胶锤、烧杯、多媒体课件、塑料泡沫块、自制抽气机、抽气盘、甘油、钟罩等

学生用：音叉、小橡胶锤、烧杯、水、橡皮筋、石块、钹、课桌、纸片、钢尺、大广口瓶、橡皮塞、小闹钟、音乐芯片、塑料水槽、细线、白纸、铅笔等

六、教学过程  

	知识

点
	能力点
	教师活动
	学生活动
	设计说明

	声

音

的

产

生
	激发学生对声音产生原因的好奇心
	通过播放生活中各种各样（鸟的叫声、各种动物的叫声、按门铃的声音、歌声、音乐会等美妙的声音等）的声音，让学生听，从而引出声音就在我们身边。
	　

　  仔细听自然界中各种声音，感受大自然中声音的美妙与和谐。
	   让学生感知声音，体现了新课改的“从生活走向物理”的新理念。

	
	培养学生提出问题的能力


	　　有关声音你还想知道什么？你能提出什么问题？如学生提出：（声音是怎么发出来的？声音是如何传到我们耳朵的？我们是如何听到声音的？等等）对学生提出的问题给予肯定、表扬并鼓励他们在今后的学习中大胆的提问。
	    思考并提出问题如：声音是怎样产生的？我们是如何听到声音的？声音是怎样传到我们耳朵的？等等。
	鼓励学生积极提出问题。并对学生提出的问题给予肯定。

	声

音

的

产

生

声

音

的

产

生
	培养学生归纳问题的能力
	刚才同学们提出这么多想要了解的问题，请同学们进行归纳总结，从而明确本节课我们重点探究两个问题：

1、声音是怎样产生的？

2、声音是怎么传播的？

其余的问题在以后的学习中再逐一探究。
	对学生提出的问题进行总结并明确本节课所要探究的重点，明确了本节课的探究目标:

声音的产生和传播
	锻炼学生对问题的归纳总结能力。

	
	培养学生采用“变式”引导学生概括出物体发声时的共同特征，对问题的可能性猜想的能力
	　　根据同学们的总结师提出问题：你们认为声音是怎样产生的？采用“变式”的目的是突出振动这一共同特征。引导学生举发声的例子时，在顺序上要注意，可以先举动物发声，让学生概括共同特征再引导学生举发声时振动容易看见的例子，引导学生提出问题：是不是发声的物体都在振动？（例如人发声时怎么看不见振动？）然后重点引导学生感受振动看不见的发声体也在振动，
演示录音机发声的振动，可以用一个外接喇叭，上面放上碎纸屑或黄豆，打开录音机调节音量，就可看见碎纸屑或黄豆在喇叭上跳舞，这个实验可以说明发声体在振动。
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指导学生根据生活中的经验使身边的物体发声并注意观察或用手体验。并根据自己的体验说出想法。
	在教师的引导下先举动物发声的例子并概括共同特征（有的学生可能会概括为动物），然后再举发声时振动容易看见的例子，例如：拨动拉紧的钢丝，拨动琴弦等，再引导概括这几种发声体的共同特征是振动。学生感受振动看不见的发声体也在振动，如，用手摸发声时的嗓子，
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用手摸发声的鼓、音叉、锣等。有了以上基础并通过体验、观察学生可以概括：物体发声时的共同特征是振动，有的振动我们能看见，有的看不见。所以说，声音是物体的振动产生的。


	    鼓励学生积极动手、注意观察并把发现的问题归纳出来。鼓励学生多对问题的可能性进行猜想。

	
	培养学生合作设计实验并进行交流、评估的能力
	物体发声真的与振动有关吗？请同学们利用身边的物体讨论设计实验探究。教师走到学生中间参与讨论并适时指导。
配合学生完成探究方案的交流，并对好的方案给予肯定、并及时推广。对于不是很明确方案的小组教师给予适当的建议、纠正，以确保每个组都能有一套最佳的方案。
	各小组同学进行讨论并设计实验方案并交流，组内同学注意合作。把钢锯条压在桌子上拨动，正在发声的音叉放入烧杯中。
 
[image: image3.wmf] 

[image: image4.png]


         
	可以走到学生中间及时的指导、点拨。鼓励学生从多方面多想办法去探究问题。

	
	培养学生进行实验、收集证据的能力
	让学生根据共同确定的方案探究，提示学生探究时注意观察体会：

1、物体发声时有什么特征？

2、物体发声与不发声时有什么区别？
	　　

选择优秀的方案，合作进行实验探究，并注意观察、体验，收集证据。
	　　

指导学生完成探究实验，并给予及时的评价以及合理的指导。

	
	培养学生交流与合作的能力
	走到学生中间和同学们一起探究，并适时与学生沟通，配合学生完成交流的过程。

指导学生对实验探究的现象进行交流，对探究较充分的组及时给予表扬、鼓励：在刚才探究过程中同学们都能积极参与合作完成探究过程，这一点是非常可贵的，希望同学们在今后的学习中继续发扬这种合作精神。
	组与组之间交流实验现象以及收集到的证据，并积极合作、分析论证得出结论：（声音是由物体振动产生的，振动停止，发声停止）。
	体现了生生互动、师生互动的思想，指导学生进行交流与合作、分析论证得出结论。对学生的探究过程给予积极评价。

	
	培养学生利用所学的知识解决实际问题的能力
	请同学们想一想生活中还有哪些振动发声的例子？并说明发声的过程。如果学生举例：乐器可以发声后，先给学生简单的解释，对学生不明白的可以让学生在课下自己查找资料或上网查询乐器的发声过程（课下作业）。
表扬他们在刚才的表现并鼓励他们继续努力，为了表达老师的心意我们找为同学给我们表演个节目放松一下。
	学生举例如：说话时声带振动、蟋蟀发声是靠翅膀的振动等。可以让他们说出具体是哪个部位振动而引起的发声。多让学生联系生活。
让同学们推荐一位同学上台才艺表演。
	　

鼓励学生把所学的知识应用到生活中。从而体现从“物理走向生活”的理念。
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	继续培养学生解决问题的能力
	问：好听吗？你们认为声音是怎样传播到你们耳朵的？我们探究问题的方法很多，不一定都用实验来探究，请同学们用实例来证明自己的观点。
演示蜡烛跳舞并说明扬声器纸盆振动引起周围空气也振动传播声音。
	好听！学生说出自己的观点：空气。学生可能举出例子：如老师讲课我们能听到；同学叫我的名字我能听到等等。并分析论证，得出结论：声音可以在空气中传播。
	让学生明确探究问题不止是一种方法，也可以根据生活中的经验以及所学的知识解决生活中的问题。

	
	培养学生对猜想进行分类的能力
	根据生活中的经验你们认为声音除了可以在空气进行传播外还能在什么物质中传播？
	学生猜想如：水、木头、墙壁、桌子等等，并分析进行分类分为：液体和固体。
	注意引导学生对物质进行分类。

	
	继续培养学生设计实验以及交流的能力
	请同学们讨论，再次设计实验方案，探究我们刚才的猜想是否正确。

配合学生交流实验方案，并和学生一起共同选择好的探究方案，并对设计好的组给予充分的鼓励。
	组内的同学共同合作、讨论、设计实验方案， 组和组之间进行交流并对实验方案进行评估。
	　　再次让学生利用身边的物体设计实验并对方案进行交流。

	
	继续培养学生的进行实验与收集证据的能力


	走到学生中间指导学生根据自己组选择的探究方案完成实验探究，并对比较好的方法及时的表扬、鼓励并进行推广让全班的同学分享他们成功的喜悦。
配合学生完成交流过程，并板书出探究出的知识点，对学生刚才的表现以及探究的结论做出及时的评估让全班的同学都能体验到成功的乐趣。
	选择组内成员认为比较优秀的方案进行探究，并共同合作进行探究并收集证据。
生生、师生之间交流实验看到的现象以及收集到的证据，并共同讨论分析论证得出结论：声音还可在液体、固体中传播。
	可以走到学生中间及时的指导、点拨。鼓励学生积极发言并适当的的给予学生积极的评价让他们在今后的探究中树立成功的信心。

	
	物

理

到

生

活
	播放电影中的两段场景（一段场景是水下芭蕾运动员在水下仍能按照音乐的旋律很好的完成各种优美的舞蹈动作；另一段是电影是抗日战争《地道战》中的日寇军官贴着一口大缸听地下有没有挖地道的声音）并做出说明，问：为什么？让学生解释。并让学生 这个知识点在生活中的应用。 

让我们了解一下人耳是如何听到声音的，放课件。
	    学生注意听，仔细观察，解释片段中的现象究竟是为什么。并且举出这个知识点在生活中的应用，从而巩固知识点。

   总结：实验证明一切气体、液体、固体都能传播声音，像这些物质我们称为介质。

 随着课件一起了解人耳的大体构造以及人耳是如何听到声音的。
	让学生根据所学的内容解释这两种现象，从而体现了物理新课程改革中“从物理到生活”的理念，并能将学过的物理知识应用到生活中去。

	
	培养学生科学推理的能力
	设想一下如果我们周围没有介质，我们还能否听到声音？让我们共同用实验来探究（在玻璃钟罩内放泡沫塑料并且在上面放上喊话喇叭上的音乐芯片并用自制抽气机向外抽气），提醒学生注意听玻璃钟罩内的音乐芯片的声音有什么变化？和学生共同完成推理过程，适当的提问学生。

师作对比实验（把空气放进玻璃钟罩内）。
	和老师一起设想，并积极配合老师完成实验的探究，注意听玻璃钟罩内音乐芯片的声音有什么具体的变化，再根据老师做的对比实验做进一步的对比从而根据自己听到的声音变化进行推理，得出结论：声音可以在空气中传播但是真空不能传播声音。
	锻炼学生根据实验探究的现象、收集的数据进行科学的推理并找学生积极配合老师完成实验的探究。 

	
	培养学生通过看表获取知识的能力
	声音在不同介质中的传播速度是否相同呢？ 科学家们通过实验测出了声音在一些物质中的传播速度，投放表格和问题。
	看表并分析表格中收集到的信息， 并分析为什么？根据收集到的信息完成问题。
	    锻炼学生对数据的分析能力。

	
	小

结
	通过对本节课的探究与学习，你在知识或能力上有什么收获？把你们在探究过程中的心得、体会以及成功的秘诀说出来和同学们共同分享。鼓励学生总结自己的收获并积极发言。

	
	板

书

设

计
	第三章    声的世界

第一节  科学探究：声音的产生与传播                                                

一、 声音是怎样产生的？             二、声音是怎么传播的？
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    发声                        气 
（停止）    （停止）           声音 [image: image6.png]
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	探究作业
	制作橡皮筋吉他探究声音的产生与传播。

2、继续探究各类乐器是如何发声的？

	
	实践活动
	1、了解医用听诊器的构造，分析听诊器听声的原理并利用身边的一次性纸杯、棉线等等制作一个听诊器，并继续利用听诊器探究声音的产生与传播。

上网查找或去图书馆查找资料了解天坛的回音壁的构造以及回音壁的传声原理。

网址：北京旅游网：http//www.bjlyw.com

天坛公园：http//www.cwj.gov.cn

北京祭坛寺观天坛：http//www.171ci.com


七、教学流程图






八、教后反思

    由于本堂课采用以学生分组探究与演示实验相结合的课堂模式，既调动了学生的积极性与兴趣，又符合科学认知的一般规律，很自然地得出科学结论联系生活。并借助多媒体使比较抽象的知 识，通过实验转、动画变得饶有趣味性，并易于学生理解。由于八年级的学生刚刚接触科学，所以老师对学生科学探究过程进行积极引导，降低探究难度。这种教学模式培养学生共同协作、相互交流的良好品质；使学生养成善于观察现象、大胆提出问题、敢于假设和推理的科学素养；提高学生制定计划、进行简单的实验设计和手脑并用的实践能力；使学生体会实验在科学探究中的重要性，增强学生的探索意识。本节课主要特点表现在以下几方面：

①利用科学探究充分调动了学生学习物理的积极性，真正体现了学生的主体地位。表现在整节课同学们都在紧张的氛围中和同学们交流、讨论、积极观察、记录、总结结论，并将自己组中得到的结论和全班同学共同分享。在教学过程中始终将学生置于研究者、探索者的位置，让学生通过自身的思考和合作学习来获取知识和技能、掌握过程与方法、学会交流与合作。从而提高了自身的素质。

②培养了学生通过动手实验及推理分析的能力。在整个教学中，始终注意对学生观察能力，实验动手能力的培养，并注重培养学生思维的求异性、灵活性和独创性，促进学生全面发展。发现声音产生的原因及声音传播的条件和影响声速大小的因素，教师在教学中要注重培养学生捕捉信息的能力。

③培养学生利用所探究的结论解决实际问题的能力。在本节课的教学过程中，通过同学们的共同努力得到了：声音是由物体振动产生的以及声音可以在固体、液体、气体中传播的具体结论，通过对这些结论的理解，教师设计了让学生找出生活中的具体例子，可以让学生交流、合作看看哪个组找的最多、最能说明问题。从而真正让学生感觉到学有所用。

④结合课堂特点合理运用现代教学媒体。由于现代教学媒体具有表现手段多样化的特点，可以把抽象的客观事物形象化、具体化，便于加快学生的感知进程，有利于发展学生的思维力和创造力。所以在本节课的学习中，我将声波是以疏密波的形式向四周传播这一知识点以课件的形式投放给学生，易于掌握、理解。

综上所述，本节课的整体设计思想，不仅体现了新课程理念，促进学生全面和谐地发展，而且在教法设计上突出体现以学生为本，依靠学生的自学、探究、讨论、交流、归纳、总结等形式来获取和掌握知识，为学生的终身学习打好坚实的基础，使学生终身受益。

 不足之处及建议：

    ① 由于学生刚刚接触科学探究，所以探究的过程需要老师积极的指导，用去了较多的时间，因而时间较为紧张，有些必要的知识没有让学生事先作准备，处理起来显得有点操之过急，不细致。
    ②本节主要内容是声音的产生、声音的传播，后者好像更重要一些，所占用的时间也要多，探究更复杂，但由于是八年级的学生刚刚接触科学探究，所以时间花的前面多一些，真正要想再将第二个探究过程还得再有课下时间进行深入的探究。

点评：

整个教学设计的教学流程合理顺畅，课题的三维目标基本确立并能基本完成；教学过程中媒体和教具运用合理；始终坚持学生是学习过程的主体,探究教学中注重培养学生的主体意识，课堂中发挥和建构学生的主体性，强化学生的参与、投入意识，真正落实学生的主体地位，倡导展现学习者的主体力量和理性作用。整个教学环节着眼于“交流—互动”式教学的形成与发展。让学生在探究中学会求知、学会创造，并通过师生交流的协同作用以及与其他同学间的相互促进作用，达到发展学生自身的目的、实现学生主动发展的目标。

参考文献：
 　[1] 廖伯琴． 物理（8年级）． 上海科学技术出版社． 2009年7月修订．

 　[2] 义务教育课程标准实验教科书编写组． 物理教学参考书（8年级）． 

上海科学技术出版社．  2009年7月修订．

 　[3] 义务教育课程标准实验教科书编写组． 物理教学参考书（9年级）． 

 人民教育出版社  ．  2009年7月修订．
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