九上第四章---黄金分割

一、教学目标：
知识目标：知道黄金分割的定义；会找一条线段的黄金分割点；会判断某一点是否为一条线段的黄金分割点；在应用中进一步理解线段的比，成比例线段等相关内容。
能力目标：在实际操作、思考、交流等过程中增墙学生的实践意识和自信心，发展学生探究和综合应用知识的能力；通过展现学习过程，培养学生的自主学习能力、表达能力和逻辑思维能力。
情感目标：通过黄金分割的学习，让学生认识数学与人类生活的密切联系以及对人类历史发展的作用；通过建筑、艺术上的实例了解黄金分割的一些应用，让学生体会其文化价值，激发学生学知识爱科学的热情。

二、教学重点难点：

重点：黄金分割的定义，以及简单的应用。
难点：黄金比的理解和应用及黄金分割的作图。
三、教学方法：引导、归纳、探究

四、教学手段：多媒体教学

五、教学过程：

（一）、情境引入

学前寄语：古希腊数学家毕达哥拉斯有一句名言：“凡是美的东西，都具有共同的特征，这就是部分与部分以及部分与整体之间的协调一致.”

1、请同学们欣赏一段芭蕾舞表演， 对学生视觉上形成美的冲击.
师:“芭蕾舞在跳法上和其他舞种有什么区别吗？” 

生:“要掂起脚尖.”

师:“你们想知道这是为什么吗？”让学生有了强烈的求知欲.

2、展示四个国家的国旗.
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中华人民共和国     新西兰        朝鲜        新加坡
   师：请问这四面国旗中有共同图案吗？若有，请指出来.
   生：有，是五角星.

 师：为什么都会选择五角星这个图案呢？除了政治因素外，还有一个非常重要的原因就是：五角星是一个非常完美的图案. 古希腊数学家毕达哥拉斯有一句名言：“凡是美的东西，都具有
共同的特征，这就是部分与部分以及部分与整体之间的协调一致.”下面就让我们从数学的角度来探究五角星中部分与部分以及部分与整体之间存在着怎样的一种关系.

设计意图：通过创设情境“四个国家的国旗中都有五角星这个图案”，就会使同学们认识到五角星这个图案不一般，也就会非常想知道五角星中部分与部分以及部分与整体之间到底蕴涵着怎样的一种关系.有了探究的欲望，就会很乐意完成下面的探索新知。
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(二)、探索新知：

1、度量点C到点A、B的距离，(精确到0.1厘米)

2、计算下列两个线段的比：（结果保留一位小数）
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的值，你发现了什么？

3、教师利用软件进行验证说明。
设计意图：通过学生亲自动手测量、计算、交流、讨论和教师的验证，最终发现了
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，即部分与部分之比等于部分与整体之比，符合毕达哥拉斯
的审美观点，很自然
地就引出了黄金分割的概念. 

（三）、归纳概念

[image: image24]点C把线段AB分成两条线段AC和BC,如果 
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  那么称线段AB被点C黄金分割,点C叫做线段AB的黄金分割点,AC与AB的比叫做黄金比. 

学习完一元二次方程之后，我们可以求得
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变形：
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学以致用：

1、如果AC为10，则AB和BC分别等于多少？(结果精确到0.1)

2、上海东方明珠电视塔高468m,上球体是塔身的黄金分割点,它到塔底部的距离大约是多少米(精确到0.1m)?
设计意图：通过概念的学习，继续保持着学生的兴趣，可以引导让学生分析这个
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的特点，并用自己的语言表达出来。并通过简单的变形和应用加深学生对黄金比的认识。

[image: image27.wmf]（四）、生活中的黄金分割

①   AB 被点 C 黄金分割则
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1、线段AB有没有除点C以外的黄金分割点呢？
2、线段AD和BC相等吗？
3、线段AC和BD相等吗？
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4、点H是那些线段的黄金分割点？
②身体上的黄金分割：若由黄金分割点来看，理想身材的黄金分割点是肚脐，即一个人的上半身的长度与下半身的长度的比值或下半身的长度与整个身高的比值越接近0.618，就会越给別人有一种美的感觉.但是很可惜，一般人的下半身的长度与整个身高的比值大约只有0.58到0.60左右（腿长的人会有较高的比值），由此可见，芭蕾舞演员掂起脚尖跳舞是为了提高这个比值，增加美感。现实生活中这样的例子也很多，比如：女性穿高跟鞋，会让人看起来更美些。③身边的黄金分割：人为什么在环境温度为22℃～24℃时感觉最舒适？据有关部门统计，因为人的正常体温37℃和0.618的乘积为22.8℃，在这一环境温度中，机体的新陈代谢、生理节奏和生理功能均处于最佳状态。
设计意图：通过展示图片让学生直观感知黄金分割在建筑艺术生活领域的美学价值，促使学生关注美、探究美、创造美。并能激发学生学习兴趣，激活学生思维，有利于突破教学重点、难点，让学生掌握知识的发生发展过程，学会获取知识的方法，促使学生乐意投入到现实的探索性的数学活动中去。
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(五)、黄金分割点的作法

心动不如行动，自己找出黄金分割点：

如图，已知线段AB，按照如下方法作图：

（1）经过点B作BD⊥AB，使BD=
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AB.

（2）连接AD，在DA上截取DE=DB.

（3）在AB上截取AC=AE.则点C为线段AB的黄金分割点. 

设计意图：引导学生探究、体验黄金分割的作法，并思考讨论交流给予推理验证，培养学生的逻辑推理能力。使知识与技能螺旋式上升，并增强合作交流意识，让学生在合作交流中体验成功与快乐。

(六)、牛刀小试

根据上述作图回答下列问题：

（1）如果设AB=2，那么你能求出图中 其余线段的长度吗？
（2）点C是线段AB的黄金分割点吗？

(3)做出线段AB的另一个黄金分割点。

设计意图：引导学生进行深一步的探讨，理解黄金分割点之间的数据关系。

(七)、黄金矩形

同学们已经了解到线段的黄金分割是完美的分割，事实上现实生活中还有另外一种有趣的黄金分割现象.
古希腊时期的巴台农神庙，如果把图中用虚线表示的矩形画成图4-8中的ABCD。以矩形ABCD的宽为边在其内部作正方形AEFD。那么我们可以惊奇地发现，
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，点E是AB的黄金分割点吗？矩形ABCD的宽与长的比是黄金比吗？

补充概念：宽与长的比是黄金比的矩形是黄金矩形

问：矩形BCFE是黄金矩形吗？师：黄金矩形之所以称为黄金矩形，并不仅仅因为它的宽与长的比等于黄金比，更重要的是：由上述方法作图后得到的新的矩形BCFE也为黄金矩形（原因留给同学们课后思考）.巴特农神庙之所以神奇，并不仅仅因为它的的轮廓恰好为黄金为矩形，它有更深层次的美.

 设计意图：演示巴特农神庙在构造上不断符合黄金矩形的神奇现象. 通过演示巴特农神庙在构造上不断符合黄金矩形的神奇现象，同学们已经被巴特农神庙中所蕴涵的建筑艺术所折服，使学生再一次感受到了黄金分割和黄金矩形的美学价值。
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①著名画家达•芬奇的蒙娜丽莎构图就完美的体现了黄金分割在油画艺术上的应用。通过下面两幅图片可以看出来，蒙娜丽莎的头和两肩在整幅画面中都处于完美的体现了黄金分割，使得这幅油画看起来是那么的和谐和完美.

(八)、达标练习

1、如图，等腰三角形ABC中，顶角
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，底角平分线BD交AC于D，得D是线段AC的黄金分割点，若
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2、若点C是线段AB的黄金分割点（
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3、若
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是线段AB上的两个黄金分割点，且
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4、如图，电视节目主持人在主持节目时，站在舞台的黄金分割点处最自然得体，若舞台AB长为10m，试计算主持人应走到离A点至少                    m处？，如果他向B点再走      m，也处在比较得体的位置？（结果精确到0.1m）

 (九)、颗粒归仓

通过本节课的研究,你有哪些收获?还有什么疑问?

（十）、课后作业

1、观察并收集身边的黄金分割的实例，了解黄金分割在现实生活中的应用；

2、完成一件包含黄金分割内容的作品。

3、完成书后P113   1、2
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